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tcartsbA --  xelpmoc semoceb srebmem noisserpmoc fo roivaheB

ausu si sihT .gnidleiy htiw denibmoc steg gnilkcub nehw  eht yll
 hcus fo htgnerts ehT .rednels oot ton era snmuloc eht nehw esac
 erom dna detciderp yletarucca eb tonnac srebmem noisserpmoc
 evisneherpmoc A .dewollof eb ot deen sehcaorppa detacitsihpos

niht fo roivaheb no erutaretil elbaliava fo weiver - dloc dellaw -
 na htiw tuo deirrac neeb sah srebmem larutcurts leets demrof
 no erutaretil ,rehtruF .gnihsurc dna gnilkcub eht no sisahpme
 sah snoitcefrepmi gnitsixe rednu roivaheb noisserpmoc fo stceffe
 eht no desucof snoitagitsevni latnemirepxE .deweiver neeb osla

erts gnilppirc bew dna noitaluclac htgn  dloc fo -  ralubut demrof
serutcurts leets  .weiver eht ni dedulcni neeb osla evah   a elihW

 tsom eht ,erutaretil eht ni elbaliava era snoitacilbup fo rebmun
.ereh detroper dna detceles neeb evah snoitacilbup tnacifingis  

 xednI smreT  :  laitini ,srebmem noisserpmoc ,gnilkcub
gnilppirc bew ,weiver erutaretil ,noitcefrepmi  

 

I. NOITCUDORTNI  
 dna erauqs ,ralucric fo tsisnoc serutcurts ralubut ehT
 retteb reffo serutcurts ralubuT .snoitces wolloh ralugnatcer

aol evisserpmoc rednu ecnamrofrep  rehgih rieht ot eud sd
 suoivbo eht ot euD .noitaryg fo suidar dna aitreni fo tnemom
 larutcurts rehto revo leets demrof dloc gnisu fo stifeneb
 a sa deredisnoc si ti ,etercnoc dna rebmit sa hcus lairetam

tacilppa gnireenigne larutcurts rof eciohc fo lairetam  ehT .snoi
 ,htgnerts dna ssenffits hgih edulcni seitreporp tnenimorp tsom

.noitallatsni ydeeps dna noitacirbaf fo esae  
gnilppirc beW ]1[  decneirepxe eruliaf fo edom nommoc a si 

niht fo stnemele bew yb -  detartnecnoc rednu smaeb dellaw
tsoM .snoitcaer ro sdaol  gnilppirc bew no enod seiduts eht fo 

smaeb fo gnitset noisserpmoc no desab dna latnemirepxe era  
 redro ni sdaol suoirav rednu  bew etamitlu eht enimreted ot

htgnerts gnilppirc ]71,61[ artupatnaS yb . suoiraV  laciteroeht 
utaretil ni detroper neeb evah seiduts  citsale no yllaicepse ,er

fo roivaheb citsalp dna   fo noitnetni eht htiw stnemele etalp 
 gnilppirc bew ebircsed ot sledom lacitylana gnipoleved

tsom taht tnedive si tI .roivaheb sedoc ngised eht fo  dnuora 
 eht tciderp ot noitadnemmocer ngised ekam dlrow eht  ta daol

 snoitauqe no desab ,rucco dluow gnilppirc bew hcihw
 suoirav yb detcudnoc stset gnilppirc bew hcus morf deniatbo

.srehcraeser  
dloc fo roivaheb gnilppirc bew fo yduts ehT -  leets demrof

s0491 ylrae ecnis no gniog neeb sah srebmem laruxelf ]11[  .
fo tsoM  si aera siht no enod neeb sah taht krow hcraeser eht 

 desu neeb evah stluser eht dna seiduts latnemirepxe no desab

 bew fo noitaluclac rof ealumrof ngised eht poleved ot
 gnilppirc bew fo sisylana laciteroeht ehT .htgnerts gnilppirc

tcaf eht etipsed roivaheb  ti detacilpmoc ylemertxe si ti taht 
gniwollof eht sevlovni  :srotcaf  

 noN - daol deilppa rednu noitubirtsid sserts mrofinu s. 
 .bew fo roivaheb citsaleni dna citsalE  
  daol fo noiger etaidemmi eht ni gnidleiy lacoL

.noitacilppa  
  daol cirtnecce yb decudorp gnidneB  no deilppa nehw

 devruc eht dnoyeb ecnatsid a ta segnalf gniraeb eht
.bew eht fo noitisnart  

 tuo laitinI - fo - .tnemele etalp fo noitcefrepmi enalp  
  dna segnalf maeb yb dedivorp stniartser egde suoiraV

.tnemele bew dna segnalf neewteb noitcaretni  
 

II . LATNEMIREPXE  I SNOITAGITSEVN  
gnuoY  ]04,63,43[ 3002 ,  latnemirepxe tuo deirrac

dloc fo noitagitsevni -  snmuloc ralubut leets sselniats demrof
dexif fo seires A .serutcurts -  ,erauqs no stset snmuloc dedne

 .detcudnoc erew snoitces wolloh ralucric dna ralugnatcer
E ni latnemirepx  htgnerts eht no desucof erew snoitagitsev

snmuloc leets sselniats fo roivaheb ]53[  tset detroper ehT .
 derapmoc shtgnerts  llew  detciderp shtgnerts ngised eht htiw

 naeporuE dna dnalaeZ weN/nailartsuA ,naciremA eht gnisu
dloc rof snoitacificeps - elniats demrof  ehT .serutcurts leets ss

 ngised eht htiw derapmoc osla erew shtgnerts stluser tset
 rehto yb desoporp selur ngised eht morf detaluclac shtgnerts
 yb detciderp shtgnerts ngised eht taht nwohs si tI .srehcraeser

eht rof yrotavresnoc yllareneg era sdradnats eht  dexif detset 
dloc dedne - SHS leets sselniats demrof (  erauqS H  wollo

 ]01[ gnuoY dna Y ,uiL yb )noitceS  SHR dna (  ralugnatceR
H  wollo  )noitceS .snmuloc  

nehpetS dna vopoP ]31[  latnemirepxe tuo deirrac 
 ecilps htiw nmuloc fo yticapac eht fo snoitagitsevni

cefrepmi  taht etacidni stnemirepxe eseht fo stluser ehT .snoit
 fo secilps noisserpmoc ta tcatnoc noitcefrep fo kcal eht
 era spag eht taht dedivorp tnatropmi eb ton yam snmuloc
 ni noitces eht niatniam ot desu si gnidlew dna demmihs

r/lk eht taht ,revewoH .tnemngila   detset snmuloc eht fo oitar
 eht ni oitar ssenrednels A .03 fo redro eht no gnieb ,wol saw

52 egnar -  tI .sgnidliub lautca ni nommocnu lla ta ton si ,03

 rednu srebmeM noisserpmoC fo roivaheB
 erutaretiL A :snoitcefrepmI laitinI fo tceffE

weiveR  
dohtaR D J ,rakkahT K variahB ,aydnaP N irhsaygahB  
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 snmuloc edulcni ot hcraeser eht dnetxe ot elbarised eb yam
ht enimreted ot ,soitar ssenrednels rehgih htiw  eht fo tceffe e

 ni secarb dna snmuloC .snmuloc fo egnar rediw a no gnicilps
 ni elkcub yam serutcurts serohs ffo ni sa llew sa sgnidliub
 emoceb neht dna noitaticxe emertxe rednu noisserpmoc
 atad sedivorp noitagitsevni sihT .secrof elisnet ot detcejbus

ht no lluf fo roivaheb e -  .srebmem ezis  
 saw gnilppirc bew eht fo roivaheb eht ,s0491 eht gniruD

nialP dna retniW yb yllatnemirepxe deiduts ]92[  llenroC ta 
 fo rebmun a neht ecniS .setatS detinU eht ni ytisrevinU

ivaheb gnilppirc bew no snoitagitsevni latnemirepxe  evah ro
itlum ,snoitces bew elgnis no stnemirepxE .detroper neeb -  bew

skced ]82[ gniW dna ]62[ akcindutS yb  snoitces ettessac dna ,
 ,rehtruF .detroper neeb osla evah sedoc ngised evorpmi ot
 etadilav ot erutaretil ni detroper neeb evah stnemirepxe

eht suoirav  yb depoleved sledom laciremun dna lacitero
 snoitagitsevni latnemirepxE .dlrow eht dnuora srehcraeser
 eruliaf eht dnatsrednu ot yrassecen snoitavresbo eht edivorp
 bew rof snoisivorp ngised ISIA tneserp ehT .roivaheb

epxe evisnetxe eht no desab era gnilppirc  latnemir
 dna retniW yb ytisrevinU llenroC ta detcudnoc snoitagitsevni

naiP ]92[ nilteZ yb dna ,  ]44[  ta dna ,s0591 dna s0491 eht ni
iruossiM fo ytisrevinU eht - uY dna lukarteH yb alloR ]34[  ni 

.s0791  
 ]33,13[ kcocnaH dna gnuoY  latnemirepxe tuo deirrac

itsevni dloc fo roivaheb gnilppirc bew no snoitag - nu demrof -
tuo deirrac erew stnemirepxE .slennahc deppil   ruof rednu

 detartnecnoc ehT .noitacificeps ISIA eht ot snoitidnoc gnidaol
deilppa erew secrof noitcaer ro daol   gniraeb fo snaem yb

t ssorca detca hcihw setalp  eht fo htdiw egnalf lluf eh
dloc rof dradnats dnalaeZ wen/nailartsuA -  leets demrof

 snoitciderp htgnerts gnilppirc bew ngised ehT .serutcurts
 eb ot dnuof neeb evah noitacificeps eht yb nevig

nu eht rof evitavresnocnu - .detset snoitces lennahc deppil  
irepxe nA dloc fo snoitagitsevni latnem -  deneffits leets demrof

C- Z dna -  tuo deirrac erew gnilppirc bew ot detcejbus snoitces
 retsuhcS dna arahseB yb [2]  erew snoitidnoc gnidaol owT .

FTE ,yleman deredisnoc dnE( - owT - )gnidaol egnalF FTI dna  
roiretnI( - owT - )gnidaol egnalF  no sisahpme ralucitrap htiw ,

 dneb edisni egral  )21 ot pu( ,t/R oitar ssenkciht ot suidar  dna
 .gnitset gnirud troppus eht ot denetsaf gnieb snemiceps eht
 elbaliava atad latnemirepxe on saw ereht taht devresbo yehT

lppirc bew eht gnidrager erutaretil eht ni  hcus fo ecnatsiser gni
 edisni gnivah dna troppus eht ot denetsaf era taht srebmem
 tset ehT .7.2 naht retaerg oitar ssenkciht eht ot suidar tneb
 bew ISIA fo seulav detaluclac eht htiw derapmoc erew stluser

.snoitauqe ngised gnilppirc  
atnemirepxe na ,3002 nI  yb tuo deirrac saw noitagitsevni l
ebuoBaL dna elppaseloH [ 8  ]  fo stceffe eht tuo dnif ot

dloc fo yticapac gnilppirc bew eht no htgnel gnahrevo -  demrof
 ngised ISIA tnerruc eht taht dnuof saw tI .srebmem leets

rew yticapac gnilppirc bew FOE rof snoitacificeps  e
 ,h5.1 ot h5.0 morf gnignar htgnel gnahrevo rof evitavresnoc
 lennahc fo snemiceps 72 fo latot A .htped bew eht si h erehw

Z dna -  na dah snemiceps tset eht fo llA .detset erew snoitces
 noitauqe deifidom A .snoisnetxe derevelitnac ro gnahrevo

yb deniatbo saw  gnidaol FOE rof stluser tset eht gnizylana 
noitidnoc )]6[ segreG ( . 

III . T AGITSEVNI LACITEROEH SNOIT  
dloc gningised nI -  si ti ,srebmem noisserpmoc leets demrof

 ruoF .sedom gnilkcub tnereffid eht ezingocer ot tnatropmi
yllausu era sedom gnilkcub  nirud deretnuocne  fo eruliaf eht g

:srebmem noisserpmoc  
 gnilkcub lacoL  
 gnilkcub lanoitrotsiD  
 gnilkcub laruxelf llarevO  
 gnilkcub lanoisroT & laruxelf llarevO  

 gnuoY  ]14[  lacol ebircsed ot ledom lacitylana na depoleved
fo tceffe niam ehT .snoitces rednels fo tfihs dna gnilkcub  
 lanidutignol eht fo noitubirtsider a esuac ot si gnilkcub lacol
 raen deirrac si daol eht fo noitrop tsetaerg eht hcihw ni sserts
 esaercni secudorp noitubirtsider ehT .snoitcnuj etalp eht
 a sa sesserts gnidneb hgih dna snoitcnuj etalp eht raen sesserts

ser  eht woleb sdaol etamitlu ot gnidael ,eruxelf etalp fo tlu
ssorc cirtemmys ylgnis nI .noitces eht fo daol hsauqs -  ,snoitces

 lacol yb desuac sserts lanidutignol fo noitubirtsider eht
 eht fo noitca fo enil eht fo tfihs a secudorp osla gnilkcub

.secrof lanretni  lacol fo stceffe tnereffid yllatnemadnuf ehT 
nip fo roivaheb eht no gnilkcub - dexif dna dedne -  ylgnis dedne

 ngised lanoitidart ni seicnetsisnoc ot dael snmuloc cirtemmys
dloc fo gnilkcub lacol latnemirepxe ehT .sehcaorppa -  demrof

c erew snmuloc lennahc leets  laciteroeht eht htiw derapmo
 pirts etinif citsale na gnisu deniatbo sdaol gnilkcub lacol

sisylana gnilkcub ]02[  llarevo dna lanoitrotsid ,lacol ehT .
 neeb evah snmuloc lennahc eht dna sesserts gnilkcub

c eht fo diortnec evitceffe eht fo tfihs ehT .detneserp dlo -
 tfihs eht htiw derapmoc saw snmuloc lennahc leets demrof
 naciremA dna dnalaeZ weN/nailartsuA eht gnisu detciderp

dloc rof snoitacificeps - .serutcurts leets demrof  
s8991 nI   .B yb tuo deirrac erew snoitagitsevni latnemirepxe

refahcS .W ]51[ niht nepo no -w dloc della -  leets demrof
 fo sepyt eerht evah ot devresbo erew snmuloc ehT .snmuloc

gnilkcub noitrotsid ,gnilkcub lacol .ziv sedom gnilkcub  dna ,
( reluE .e.i laruxelf ro laruxelf - )lanoisrot  lacol eht nI .gnilkcub 

desolc ot eud srucco sserts gnilkcub ,edom - rof  ti dna m
 eht dna stnemele detcennoc eht fo noitcaretni sedulcni
 laciremun taht decuded rehtruf saw tI .edom lanoitrotsid
 tsop eht taht etacidni secnedive latnemirepxe dna sisylana
 eht naht rewol si edom lanoitrotsid eht ni yticapac gnilkcub

loC .edom lacol d-  snmuloc kcaR dna deZ ,lennahc demrof
 sdohtem ngised ni rorre citametsys dna ycnetsisnocni etacidni
 dna lacol ehT .gnilkcub reluE htiw noitadilav seriuqer ti &
 era tub tnacifingis ton era sedom gnilkcub lanoitrotsid

dna lanoitrotsid gnidrager evisulcnocni  sihT .noitcaretni reluE 
 dna snoitaluclac htdiw evitceffe eriuqer ton seod dohtem
 ot yek eht si snoitulos gnilkcub citsale laciremun taht swohs
 dellaw niht fo yteirav egral fo htgnerts eht gninimreted

noisserpmoc  .srebmem  
tgnertS tceriD ehT ( dohteM h fahcS  zokeP dna re

8991 )]32,22,12[ eht ni ecnatpecca gniniag yldipar si  
 elbailer a sa seitinummoc hcraeser naciremA dna nailartsuA

gnikat rof dohtem tneiciffe dna   decnavda fo egatnavda
dloc fo ngised eht ni erawtfos -  ehT .serutcurts leets demrof

dohtem  t senibmoc  gnilkcub lanoitrotsid ro/dna lacol citsale eh
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ssorc eritne eht fo sesserts - sa ,noitces   a morf denimreted
 enifed ot sserts dleiy eht htiw ,sisylana gnilkcub lanoitar

,ssenrednels   enimreted ot snoitauqe htgnerts tcerid sesu dna
lkcub etats timil etamitlu eht tI .yticapac gni   a stneserp

 sdohtem noitces evitceffe gnitsixe ot evitanretla evititepmoc
yhtgnel setaivbo ti sa   ehT .snoitaluclac htdiw evitceffe

dna lacol rof ngised eht rof detalumrof neeb sah dohtem  
dna laruxelf llarevo sa llew sa gnilkcub lanoitrotsid laruxelf -

.gnilkcub lanoisrot  A )2002 ISIA( noitacificeps tfard  won 
rebmem laruxelf dna noisserpmoc fo ngised eht rof stsixe  yb s

]3[ 4991 .la te kcocnaH .)MSD( dohteM htgnertS tceriD eht  
a eht desu   tcerid gnitalumrofni hcaorppa denoitnem erof

auqe htgnerts .gnilkcub lanoitrotsid rof snoit  
 

]91[ 3002 refahcS  woh gniniltuo repap a detneserp yltnecer 
eht rof desu eb osla yam MSD eht  maeb fo ngised -  .snmuloc

 lanoitrotsid dna lacol eht taht gnieb aedi gniylrednu ehT
fo sedom  su detciderp yletarucca eb nac gnilkcub  erawtfos gni

dna noisserpmoc fo noitanibmoc yna rof   ,ecneh dna ,gnidneb
 etarucca erom ot gnidael fo laitnetop eht sah dohtem eht

rof snoitulos   tnerruc naht gnidneb dna noisserpmoc denibmoc
eht etaicossasid hcihw ,snoitciderp htgnerts   rof snoitaluclac

 erup  eseht enibmoc dna gnidneb erup dna noisserpmoc
noitcaretni na hguorht   shtgnel trohs deredisnoc eH .noitauqe

maeb noitces lennahc deppil fo - snmuloc   rof detnuocca dna
 lanoitrotsid dna lacol [ kcocnaH dna gnouD .gnikcub 3] 

eht dednetxe   deppil gnol ot hcaorppa maeb lennahc -  ,snmuloc
eht gniredisnoc suht  tnemom( gnidneb redro dn2 fo ecneulfni 

)noitacifilpma   .yticapac llarevo eht gninimreted ni  
 

 )dohteM htgnertS tceriD( MSD eht esuaceB  htiw sesnepsid
na ecudorp ton seod ti ,snoitaluclac htdiw evitceffe   evitceffe

c ssor -  eht ni noitces eht fo ssenffits eht gnitneserper noitces
lacol fo ecneserp   eht ,snoitacificeps tnerruc nI .gnilkcub

diortnec eht morf derusaem si gnidaol fo yticirtnecce   eht fo
ssorc evitceffe -  a tcaf eht fo noitingocer ni snoitces

edaol yllacirtnecnoc yam rebmem d   eht sa gnidneb ogrednu
lacol fo tnempoleved eht htiw segnahc noitces eht fo ssenffits  

oN .gnilkcub ]a taht stcaf eht gnidnatshtiw t  gnilkcub lacol 
fo gnidneb llarevo ecudni ton seod  dexif snmuloc  tsniaga 

( sdne eht ta snoitator naH dna nessumsaR 3991 kcoc ]41[  ;
dna gnuoY  8991 nessumsaR ,83[ 3 )]9  dna ]b[  eht fo tfihs eht 

ni eb yam diortnec evitceffe  detciderp yletarucca   desab nehw
ssorc evitceffe eht no - ( noitces  nessumsaR dna gnuoY

9991 )]04[ dezicitirc neeb sah MSD eht ,   tonnac ti esuaceb
t rof tnuocca evitceffe eht fo tfihs eh   emas eht roF .diortnec

ton saw diortnec evitceffe eht fo tfihs eht fo tceffe eht ,nosaer  
s’kcocnaH dna gnouD ni deredisnoc [3]  eht fo noitacilppa 

.snoitces lennahc deppil gnol ot MSD  
 

qe nialp ot deilppa si MSD eht fo troper eht nI  elgna lau
maeb noitces - yllacol htiw snmuloc   fo epyt sihT .sgel elbatsnu

 eht tub edom gnilkcub lanoitrotsid a evah ton seod rebmem
 llarevo  noitnetta ralucitrap seriuqer roivaheb gnilkcub

lacitnedi si edom gnilkcub lacol eht esuaceb   lanoisrot eht ot
 ta edom dessucsid sa ,shtgnel nmuloc trohs  a ni liated ni 

)]04[ 3002 nessumsaR( troper suoiverp  fo ngised eht no 
fo epyt siht ,eromrehtruF .snmuloc elgna lauqe rednels  

 eht fo tfihs eht fo tceffe eht ot evitisnes ylralucitrap si rebmem
 eerf nehw diortnec evitceffe  .sdne eht ta yllaruxelfetatorot

 setaroprocni niereh detroper noitalumrof eht ,yltneuqesnoC
 stluser ehT .diortnec evitceffe eht fo tfihs eht rof noisserpxena
 rednels htiw snmuloc elgna lauqe no stset htiw derapmoc era

.yticirtnecce gniyrav ot detcejbus sgel  
 

 snoitagitsevni laciteroeht gnimrofrep fo evitcejbo emirp ehT
 sledom lacitylanapoleved ot si roivaheb gnilppirc bew no
 gnilppirc bew etamitlu enimreted ot desu eb nac hcihw

htgnerts  tsop eht yduts ot dna - dloc a fo roivaheb eruliaf -
nu snoitces leets demrof gnidaol tnereffid red   .snoitidnoc

 si ti ,evitcaretni era snoitces eht fo segnalf dna sbew hguohtlA
lufesu osla   etarapes dezilaedi fo roivaheb eht yduts ot

ni dezilacol yb dedaol setalp talf ralugnatcer -  egde enalp
ytilibats citsalE .secrof ]72[  citsalp dna  fo seiroeht roivaheb

fo era setalp  niht fo sisylana ni desunet - serutcurts dellaw ]21[ . 
nilteZ ]44[  hcihw etalp ralugnatcer eht fo roivaheb eht deiduts 

ylpmis saw   eno no dedaol dna segde ruof sti no detroppus
saw dohtem ygrene ehT .etalp eht fo egde  ot desu  eht ezylana 

 gnilkcub detalumrof eht dna etalp  :yb nevig saw daol  
 

 
 

 ,erehW  
rcP   ,daol gnilkcub citsale lacitirc =  

 K  eht no gnidneped tneiciffeoc gnilkcub =  fo oitar   dna B/L 
 ,B/C  

 B  flah = -  fo htped   ,etalp eht  
 C   fo htdiw flah =   ,gnidaol  
 D  xelf = laru   ,ytidigir  
 L   fo htdiw =   .etalp eht  

 
reklaW dna nahK [ 9]  gnilkcub etalp fo smelborp detagitsevni 

nilteZ yb deiduts esoht ot ralimis ]44[  eht detamixorppa yehT .
detcelfed   noitulos tnemele etinif a gnisu yb etalp eht fo epahs

ht evlos ot meht desu dna e    ehT .etalp eht fo ygrene laitnetop
 fo saw reklaW dna nahK yb detroper daol gnilkcub  eht  mrof : 

 
B2/D.2.K = rcP  

 
W  ,ereh  

flah = B -  fo htped  ,etalp eht  
tneiciffeoc gnilkcub = K   dna B/L fo oitar eht no gnidneped

na etalp eht fo htgnel era C dna L erehw B/C eht d  flah -  htdiw
.ylevitcepser etalp eht fo  

 
 deiduts saw daol noisserpmoc rednu setalp fo roivaheb ehT
 .hcaorppa msinahcem citsalp a gnisuenuobrehS dna loroK yb

espalloc eht ,seiduts rieht ot gnidroccA   nac etalp eht fo sdaol
oitcaretni eht morf deniatbo eb tsop fo n -  gnidaol gnilkcub

shtap  digir eht dna - tsop citsale ehT .senil gnidaolnu citsalp -
yb deniatbo eb nac htap gnilkcub   dohtem ygrene eht gnisu

digir eht elihw -  nac msinahcem citsalp ro gnidaolnu citsalp
citsalp eht ni egnahc eht gniredisnoc yb deniatboeb  espalloc 

.etalp tneb eht nisegnahc cirtemoeg htiw daol  
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onoyiteS ,4991 nI ]42[  eht etagitsevni ot ledom a depoleved 
fo roivaheb gnilppirc bew   rednu snoitces lennahc nialp

etamitlU .gnidaol detartnecnoc dna gnidneb denibmoc   bew
reted saw htgnerts gnilppirc  gnidaol citsale na gnisu denim

eht no desab evruc  digir dna hcaorppa htdiw evitceffe -  citsalp
msinahcem citsalp no desab evruc gnidaolnu  hcaorppa ]52[ . 

 
tsrif fo daol etamitlu eht tciderp ot ledom lacitylana wen A -

saw gniteehs noitareneg oH yb depoleved yemf re  ,6[ 7]  ni 
eno ,sledom gnitsixe owt no desab saw ledom ehT .0002   saw

 gnilppirc bew citsale eht no5991 ninesseaV yb depoleved
niht fo ssenffits - dellaw  dloc -  eht dna snoitces leets demrof

 laitnereffid suoenatlumis fo noitulos eht no desab saw rehto
qe etalp  erew snoitces taH .erreugraM yb dereffo snoitau

sisylana eht rof deredisnoc   gniteehs fo daetsni gnitset dna
gniyrav htiw erutcafunam ot reisae erew yeht esuaceb  
 ,gnillor :devresbo erew smsinahcem eruliaf eerhT .snoisnemid

dleiy dna ,cra dleiy  .smsinahcem  
 

noisulcnoC  
 

 no elbaliava erutaretil no weiver evisneherpmoc A
 noisserpmoc fo snoitagitsevni laciteroeht dna latnemirepxe

maeb dna snmuloc fo roivaheb   .ereh detneserp neeb sah sbew 
 no yltnacifingis sdneped srebmem noisserpmoc fo eruliaF

oitcefrepmi laitini  suoiraV .deilppa era sdaol yaw eht dna sn
 elbaliava era snoitalumrof laciteroeht dna atad latnemirepxe
 tub ,srebmem noisserpmoc fo roivaheb eht fo noitciderp rof
 tnemele etinif gnitroper erutaretil fo kcal tnacifingis a si ereht

carc evisnetxE .snoitalumis  no seiduts noitagaporp k
 dna gnilkcub fo tceffe denibmoc rednu srebmem noisserpmoc
 sthgilhgih weiver erutaretil ehT .detcudnoc eb yam gnihsurc
 ot detcudnoc eb ot sdeen hcraeser tnacifingis taht tcaf eht

mem noisserpmoc fo roivaheb eht dnatsrednu ylhguoroht  sreb
 .gnihsurc dna gnilkcub fo tceffe rednu  

 

VI . R SECNEREFE  
[1]  dna laciteroehT" ,4991 .B .W .J ,kratS & .M .C .M ,rekkaB ]1[

dloc fo gnilppirc bew no hcraeser latnemirepxe -  leets laruxelf demrof
nihT ,"srebmem - 162 .pp ,81 .lov ,serutcurtS dellaW - .192  

[2] ,arahseB ]2[ dloc fo gnilppirc beW" ,0002 .M.R ,retsuhcS & .B -  demrof
C leets - Z dna -  ecnerefnoC ytlaicepS lanoitanretnI htneetfiF ,"snoitces 

dloC no - .32 .pp ,serutcurtS leetS demroF  
 tceriD eht ni stnempoleveD tneceR“ .)4002( kcocnaH .G dna .H ,gnouD ]3[

giseD htgnertS nihT fo n -  eht fo sgnideecorP .srebmeM dellaW
 ni sdnerT erutuF dna secnavdAntneceR no pohskroW lanoitanretnI

nihT - .hguorobhguoL.nalhguoL .J .dE .y”golonhceT serutcurtS dellaW  
 a no desaB snoisserpxE ngiseD" ,4002 .W.G ,dnaldorB& .R.S ,xoF ]4[

 tnemelE etiniF dloC deneffitS a fo ledoM - C leetS demroF -  ,"noitceS
807 .pp ,5 .on ,031 .lov ,gnireenignE larutcurtS fo lanruoJ - .417  

 beW elgniS fo gnilppirC beW" ,8991 .M.R ,retsuhcS & .R.R ,segreG ]5[
dloC - dnE ot detcejbuS srebmeM leetS demrof - enO -  ,"gnidaoL egnalF

eetruoF dloC no ecnerefnoC ytlaicepS lanoitanretnI htn -  leetS demroF 
561 .pp ,serutcurtS - .191  

 weN" ,1002 .M ,rekkaB & .B ,redjinS ,.J ,snetsreK ,.H ,reyemfoH ]6[
 detartnecnoc ot detcejbus gniteehs leets fo eruliaf rof ledom noitciderp

dneb dna )gnilppirc bew( daol nihT ,"gni -  ,93 .lov ,serutcurtS dellaW
377 .pp - .697  

 sledoM EF" ,0002 .M ,rekkaB & .B ,redjinS ,.J ,snetsreK ,.H ,reyemfoH ]7[
 ytlaicepS lanoitanretnI htneetfiF ,"daol noitcaretni rednu gniteehs rof

dloC no ecnerefnoC - 501 .pp ,serutcurtS leetS demroF -  .911  

dloc fo gnilppirc beW" ,3002 .A.R ,ebuoBaL& .W.M ,elppaseloH ]8[ -
 ,52 .lov ,serutcurtS gnireenignE ,"stroppus dne ta smaeb leets demrof

1121 .pp - .6121  
 ot detcejbuS setalP fo gnilkcuB" ,2791 enuJ .C.A ,reklaW & .Z.M ,nahK ]9[

rtS ehT ,"gnidaoL egdE dezilacoL  .pp ,6 .on ,05 .lov ,reenignE larutcu
522 - .232  

 wolloh erauqs leets sselniats fo gnilkcuB ”,.B ,gnuoY dna . Y ,uiL ]01[
 ,hcraeser leets lanoitcurtsnoc fo lanruoJ ,”srebmem noisserpmoc noitces

561:)2(95:3002,ecneics reiveslE - .771  
yieH .A.M ,dlanodcaM .M ]11[  .J ,yeiaB .R ,nosirraH .K.D ,awudutna

beW fo weiver erutaretiL “ ,sedohR - .”ruoivaheb gnilppirC  
 ni smsinahcem citsalp cisab emoS" ,1891 .S.P ,oohK& .W.N ,yarruM ]21[

niht fo gnilkcub lacol eht -  lanruoJ lanoitanretnI ,"serutcurts leets dellaw
cS lacinahceM fo 307 .pp ,21 .on ,32 .lov ,ecnei - .317  

 snmuloC fo yticapaC“ ,kcirblihP .R ,nehpetS .M yoR ,.P rogE ,vopoP ]31[ 
 ,retneC hcraeseR gnireenignE ekauqhtraE snoitcefrepmI ecilpS htiw

67 CREE .oN .tropeR -  .6791 rebmetpeS ,12  
.J.G kcocnaH dna .R.J.K nessumsaR ]41[  ruoivaheB laruxelF ehT“ .)3991( 

dexiF fo - nihT .”snmuloC noitceS lennahC dedne -  ,serutcurtS dellaW
54 ,1:71 – .36  

 fo ngised ot hcaorppa ticilpxE“ ,.J ,ladnoR dna .R.J.K ,nessumsaR ]51[
 ,ECSA ,gnireenignE larutcurtS fo lanruoJ ,”snmuloc leets sselniats

1 ;7991 758 :)7(32 - .368  
 gnilppirC beW" ,9891 .W.W ,uY & .B.M ,skraP ,.C ,artupatnaS ]61[

dloC fo htgnertS -  larutcurtS fo lanruoJ ,"smaeB leetS demrof
111 .pp ,01 .on ,511 .lov ,gnireenignE - .931  

 gnilppirC beW" ,6891 .W.W ,uY & .B.M ,skraP ,.C ,artupatnaS ]71[
gnertS  ytlaicepS lanoitanretnI thgiE ,"smaeB leetS htgnertS hgiH fo ht

dloC no ecnerefnoC -  .111 .pp ,serutcurtS leetS demrof  
dloc fo gnilkcub lanoitrotsiD" .)0002( .W .B ,refahcS ]81[ -  leets demrof

.C.D ,notgnihsaW ,etutitsnI leetS dna norI naciremA".snmuloc  
 ]91[ niht fo gnilkcub reluE dna ,lanoitrotsid ,lacoL" .)2002( .W .B ,refahcS -

 ,)3(821 ,gnireenignE larutcurtS fo lanruoJ ECSA ".snmuloc dellaw
982 - .992  

dloc fo sisylana gnilkcuB" .)6002( .S ,ynàdÁ dna ,.W .B ,refahcS ]02[ -
nevnoc :MSFUC gnisu srebmem leets demrof  deniartsnoc dna lanoit

 no ecnerefnoC ytlaicepS lanoitanretnI htneethgiE".sdohtem pirts etinif
dloC - .LF ,odnalrO ,serutcurtS leetS demroF  

dloC fo noitciderP htgnerts tceriD“ .)8991( zokeP .T dna .B ,refahcS ]12[ -
 citsalE laciremuN gnisu srebmeM leetS demrof  .”snoituloS gnilkcuB

nihT -  .N sdE.stnempoleveD dna hcraeseR ,serutcurtS dellaw
721 :reiveslE ,kroY weN .nardnevehT .V dna weiL .J ,magumnahS -

.441  
dloc fo noitciderp htgnerts tceriD“ .T zo¨keP ,WB refahcS ]22[ -  leets demrof

cub citsale laciremun gnisu srebmem  sgnideecorP :nI .”snoitulos gnilk
dloc no ecnerefnoc ytlaiceps lanoitanretni htneetruof eht fo -  demrof

96 .p .8991 .serutcurts leets – .67  
 demrof dloc fo gniledom lanoitatupmoC“ .)8991( T zökeP ,WB refahcS ]32[

na snoitcefrepmi cirtemoeg gniziretcarahc :leets  .J .”sesserts laudiser d
391 :74 ,.seR .leetS .lanoitcurtsnoC - .012  

dloC fo gnilppirC beW ” , 4991 .H ,onoyiteS ]42[ -  lennahC nialP demroF
.edylchtartS fo ytisrevinU ,sisehT .D.hP ,”smaeB noitceS leetS  

 gnilppirc beW" ,3002 .A.R ,ebuoBaL& .F.S ,snehpetS ]52[  denibmoc dna
nihT ,"sredaeh maeb leets demrofdloc fo gnilppirc bew dna gnidneb -

3701 .pp ,14 .lov ,serutcurtS dellaW - .7801  
itluM fo gnilppirC beW" ,1991 .J ,akcindutS ]62[ -  ,"snoitceS kceD bew

nihT - .132 912 .pp ,11 .lov ,serutcurtS dellaW  
.S ,oknehsomiT ]72[  ,ytilibatS citsalE fo yroehT ,1691 .M.J ,ereG & .P

werGcM ,nde noitidE dnoceS - .oykoT ,.cnI ,ynapmoC kooB lliH  
itluM fo gnilppirC beW" ,6891 .M.R ,retsuhcS & .A.B ,gniW ]82[ -  beW

dloC no ecnerefnoC ytlaicepS lanoitanretnI hthgiE ,"snoitceS kceD -
 leetS demroF 173 .pp ,serutcurtS - .104  

 leetS nihT fo htgnertS gnihsurC ,6491 .J .H .R ,nialP & .G ,retniW ]92[
.yitisrevinU llenroC ,noitatS tnemirepxE gnireenignE ,sbeW  

dloc fo noitagitsevni latnemirepxE" ,0002 .J.G ,kcocnaH & .B ,gnuoY ]03[ -
t detcejbus slennahc demrof  ,"gnilppirc bew dna gnidneb denibmoc o

dloC no ecnerefnoC ytlaicepS lanoitanretnI htruoF -  leetS demroF
17 .pp ,serutcurtS - .09  

dloc fo ngised dna stseT" ,0002 .J.G ,kcocnaH & .B ,gnuoY ]13[ -  demrof
anretnI htruoF ,"gnilppirc bew ot detcejbus slennahc deppilnu  lanoit

dloC no ecnerefnoC ytlaicepS - 34 .pp ,serutcurtS leetS demroF - .96  
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 fo ruoivaheb gnilppirc beW" ,0002 .J.G ,kcocnaH & .B ,gnuoY ]23[
 ytilaicepS lanoitanretnI htruoF ,"deniartser segnalf htiw slennahc

dloC no ecnerefnoC - 19 .pp ,serutcurtS leetS demroF -1 .40  
 dloc fo ruoivaheb gnilppirc beW" ,8991 .J.G ,kcocnaH & .B ,gnuoY ]33[
 ytlaicepS lanoitanretnI htneetruoF ,"slennahc deppilnu demrof

dloC no ecnerefnoC - 721 .pp ,serutcurtS leetS demroF -  .941  
selniats fo stset noisserpmoC“ ,.W ,onotraH dna .B ,gnuoY ]43[  leets s

 ;2002 ,ECSA ,gnireenignE larutcurtS fo lanruoJ ,”srebmem ralubut
457 :)6(821 - .167  

  demrof dloc fo noitagitsevni latnemirepxE” , .Y ,uiL dna .B ,gnuoY ]53[
 ,ECSA ,gnireenigne larutcurts fo lanruoJ ,”snmuloc leets sselniats

961:)2(921 ;3002 - .671  
]63[  ralubut leets sselniats fo stset noisserpmoC”, .Y ,uiL dna .B ,gnuoY 

457:)6(821;2002 ,ECSA , gnireenigne larutcurts fo lanruoJ ,”srebmem -
.167  

dloC fo ngiseD dna ruoivaheB ehT“ .)7991( .B gnuoY ]73[ -  lennahC demroF
emtrapeD ,”2 & 1 .loV ,sisehT DhP ,snmuloC  ,gnireenignE liviC fo tn

.ailartsuA ,yendyS fo ytisrevinU  
dexiF fo stseT“ .)a8991( .R.J.K nessumsaR dna .B gnuoY ]83[ -  nialP dednE

 ,2:421 ,ECSA ,gnireenignE larutcurtS fo lanruoJ .”snmuloC lennahC
131 – .931  

 ngiseD”.)b8991( .R.J.K nessumsaR dna .B gnuoY ]93[  lennahC deppiL fo
041 ,2:421 ,ECSA ,gnireenignE larutcurtS fo lanruoJ .”snmuloC – .841  

dloC fo ruoivaheB“  .)a9991( .R.J.K nessumsaR dna .B gnuoY ]04[ -  demrof
nihT .”snmuloC cirtemmyS ylgniS - 38 ,2:33 ,serutcurtS dellaW – .201  

 .R.J.K nessumsaR dna .B gnuoY ]14[  diortneC evitceffE fo tfihS“ .)b9991(
 ,ECSA ,gnireenignE larutcurtS fo lanruoJ .”snmuloC lennahC fo

425 ,5:521 – .135  
 ni seuqinhceT tnemerusaeM“ .)3002( .R.J.K nessumsaR dna .B gnuoY ]24[

 latnemirepxE .”srebmeM larutcurtS dellaw nihT fo gnitseT eht
scinahceM 23 ,1:34 , – .83  

dloC ,0002 .W.W ,uY ]34[ - .cnI ,snoS & yeliW nhoJ ,ngiseD leetS demroF  
 detcejbuS setalP talF fo ytilibatsnI citsalE" ,5591 ,rebmetpeS .L ,nilteZ ]44[ 

,"sdaoL egdE laitraP ot   ,sreenignE liviC fo yteicoS naciremA
noisiviD scinahceM gnireenignE 1.597 .pp ,18 .lov , - .52.597  

 
 
 
 
 
 
 
 


