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tcartsbA  yb derevoc era stisoped ecafrus egral aidnI nI :

etautis ytic taruS .lios evisnapxE  tarajuG htuoS ni d
 liviC .lios evisnapxe eht htiw derevoc si aidnI fo noiger
 ecneirepxe slios hcus no detcurtsnoc erutcurts gnireenigne
 dna gnillews yb desuac tnemevom nevenu ot eud egamad
 gnillews ecneH .lios eht fo ssecorp egaknirhs

m era scitsiretcarahc  evisnapxe fo esac ni tnatropmi ero
 taruS rof lios eht fo noitacifissalc dna noitacifitnedI  .lios
 tset erusserp gnillews ehT .tuo deirrac neeb sah noiger
 eud detrexe erusserp eht tuo dnif ot emit erom eht gnikat

eht rof noitalerroc laciripme tsaP .llews ot  gnillews 
 seitreporp xedni htiw xedni llews eerf dna erusserp
 noitulos etarucca eht ton era srehcraeser eht yb depoleved
 gnillews fo snoitalerroc wen ,ecneH .noiger taruS eht rof
 rof tuo deirrac neeb evah xedni llews eerf dna erusserp

s yb noiger taruS eht  raenil gnisu sisylana lacitsitat
 era snoitalerroc weN .dohtem sisylana noisserger
 eerf dna erusserp gnillews fo noitciderp rof desoporp
 scitsiretcarahc yticitsalp dna xedni cisab gnisu xedni llews
 esehT .noiger siht rof snoitanibmoc tnereffid ni

oitalerroc  xedni llews eerf fo sisylana kciuq rof esu yam sn
 cisab siht gnisu erusserp gnillews taht morf dna

 .seitreporp  
:sdrowyeK  ,xedni llews eerF ,snoitalérroc laciripmE 

.erusserp gnillewS ,sisylana noissergeR  

I. NOITCUDORTNI  
ew ta detacol ”YTIC NEERG EHT“ si taruS  ni aidnI ni edis ts

 tnanimoderp laivulla latsaoc kcalb peeD .tarajuG fo etats eht
 seitivitca gnireenigne livic fo sepyt suoiraV .ytic taruS ni
 lios evisnapxE .stisoped lios evisnapxe eht no ecalp gnikat
 ot eud egnahc emulov ogrednu ot ycnednet evah hcihw

c .noitairav lanosaes htiw tnetnoc retaw ni egnah   eht ot euD
 erutcurts eht slios evisnapxe eht fo roivaheb railucep
 ekil egamad fo ngis yvaeh swohs meht no detcurtsnoc
 launna no erutidnepxe eht dna gnivaeh ,gnidils ,gnikcarc

ub hcus fo ecnanetniam dna riaper  .erutcurts dna gnidli
 yalc fo ecneserp ot eud ytreporp siht sewo lios evisnapxE
 niatnoc hcihw slioS .etinolliromtnom sa nwonk larenim
 fo elbapac era etinolliromtnom sa hcus slarenim etitcems
 evisnapxE . .dnapxe dna retaw fo tnuoma taerg gnibrosba

sla slios  nac lios eht ni serussiF .tuo yrd yeht nehw knirhs o
 repeed ot etartenep ot retaw pleh serussif esehT .poleved osla

 fo elcyc a secudorp sihT .tneserp si retaw nehw sreyal
 taerg ogrednu ot lios eht sesuac taht gnillews dna egaknirhs

segnahc emulov fo tnuoma  elbaliava era syalc esehT .
 gnisuac nrecnoc fo ecruos launitnoc a era dna ediwdlrow

 .ssertsid laitnatsbus  
 si htgnerts raehs ro tnemelttes erehw ,slios yranidro nI 
 ,slios evisnapxe ni ,noitadnuof fo ngised eht ni tnatropmi

moceb erusserp gnillews ro evaeh  eroferehT ,stI .tnatropmi se
 elpmis yb lios evisnapxe yfitnedi ot yrassecen semoceb
 llews rof laitnetop rieht gninimreted erofeb stset noitacifissalc

.evaeh fo edutingam eht etamitse ot redro ni  

II . SCITSIRETCERAHC DNA NOITACIFITNEDI  
ruS fo noiger eritne ehT   senoz neves ni ylniam dedivid si ta

 kroW“ .yradnuoB noitaroproC taruS nihtiw noiger eht yb
 lios ehT .krow siht ni deilppa si lapicnirp ”trap ot elohw morf
 eht rednu stisoped laivulla deifitarts era senoz eht fo tsom ni

i ytic ehT.sedit dna sdoolf etanretla  tneuqerf ot detcejbus s
 tnereffid fo selpmas lios 41 fo stluser yrotarobal ehT .sdoolf
 .m 5.1 tuoba si deiduts lios fo htped ehT .deiduts era senoz
 lios eht erehw morf snoitacol tnereffid eht swohs 1 erugif ehT

t swohs stod eht ,detcelloc neeb evah selpmas  fo noitacol eh
.selpmas lios detcelloc eht   

 
taruS ni elpmas detcelloc fo noitacoL  .1  .giF  

 ,slios fo yteirav a gnirapmoc rof ecneinevnoc a sA
 trahc yticitsalp a evig  .V namaR dna .V yhtrumanahskaD

ifitnedi si lios ,trahc ot gnidroccA .2 erugif ni nwohs  sa de
.lios citsalp hgih dna gnillews hgih  

 evisnapxE noigeR taruS fo noitciderP kciuQ
 gnillewS no desaB retemaraP slioS

scitsiretcarahC  
alawareB .S .K   

taruS ,ygolonhceT & gnireenignE fo egelloC kinajavraS  
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 A  .2 .giF - trahc enil  

 hgih dna yalc citsalp hgih noiger taruS eht rof ,trahc eht morF
 swohs tseT .htped m 2 ot 5.1 eht ta elbaliava era tlis gnillews
 eht setacidni hcihw erusserp gnillews fo eulav wol eht

redom  selcitrap tlis dna yalc ot eud si sihT .lios gnillews yleta
 era seitreporp lios fo segnar egareva ehT .lios eht ni tneserp

.I elbaT ni nwohs sa aera deiduts fo lios evisnapxe rof nwohs  
 

I ELBAT  
 ROF SLIOS EVISNAPXE FO SCITSIRETCARAHC 

AERA YDUTS  

 
t fo tsoM  .forP yb nevig seitreporp lios evisnapxe fo segnar eh

 oS .ytic taruS rof seitreporp demrofrep htiw dehctam era ittaK
.evisnapxe na sa dedulcnoc si ytic taruS fo lios sisab taht no  

III .  WEN FO YRAMMUS LACITSITATS
XEDNI LLEWS EERF ROF SNOITALERROC  

ger elpitluM nI snoisser  pihsnoitaler eht ,sisylana 
 dna elbairav tnedneped elgnis a neewteb erom ro owt  

 gnitsacerof noisserger gnisu deiduts era selbairav tnednepedni
 .3 erugif ni nwohs sa erawtfos  

 :erawtfos morf ssenevitceffE fo serusaeM  
erauqS R  

 R2 o tneiciffeoc eht ,  eht stneserper snoitanimreted elpitlum f
 dna tnedneped eht neewteb pihsnoitaler eht fo htgnerts

.selbairav tnednepedni  

 
sisylana noissergeR  .3  .giF  

R detsujdA  
  erauqs R detsujda ,ledom noisserger raenil elpitlum a nI

airav eht fo noitroporp eht serusaem  tnedneped eht ni noit
 R ekilnU .selbairav yrotanalpxe eht yb rof detnuocca elbairav
 modeerf fo seerged eht rof swolla erauqs R detsujda ,erauqs
 neve ,eroferehT .serauqs eht fo smus eht htiw detaicossa

sniamer ro sesaerced serauqs fo mus laudiser eht hguoht  eht 
 laudiser eht ,dedda era selbairav yrotanalpxe wen sa emas
 si erauqs R detsujda ,nosaer siht roF .ton seod ecnairav

ssendoog etarucca erom a eb ot deredisnoc yllareneg - fo -  tif
 .erauqs R naht erusaem  

sujda fI :erauqs R detsujda gnisu nehw eton ot stnioP  R det
 yllamron siht ,erauqs R naht rewol yltnacifingis si erauqs
 tuohtiW .gnissim era )s(elbairav yrotanalpxe emos taht snaem
 ylluf ton si elbairav tnedneped eht ni noitairav eht ,meht

 .derusaem  
rorre dradnatS  

 nemerusaem fo dohtem a fo rorre dradnats ehT  eht si t
 detaicossa noitubirtsid gnilpmas eht fo noitaived dradnats

.dohtem noitamitse eht htiw  
 citsitatS F  

  fo tif fo kcal eht fo noitacidni na sedivorp F sa nwonk oslA
 F ehT .noisserger eht fo seulav detamitse eht ot atad eht

llun eht tset nac citsitats  stsixe noitcennoc on taht sisehtopyh 
 eht fo emos ro lla dna elbairav tnedneped eht neewteb

.selbairav tnednepedni  
 

rof noitalerroC   lios cisab htiw xednI llewS eerF
 :seitreporp  

xedni llews eerf fo stesatad tseT   yticitsalp ,timil diuqil htiw
ned yrd ,xedni slios fo yalc % dna ytis   .aera yduts rof desu si  

                                                                                                         

                                                                R  2 6267.0 =  
: ISF ,erehW xednI llewS eerF  

             wL timiL diuqiL :  
I               p xednI yticitsalP :  

             γ  d ytisneD yrD dleiF :  
µ 57 hguorhT gnissaP lioS : δ               

R              2 :  tneiciffeoc noitalerroC  
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ews eerf rof stluser tset eseht gnisu noitalerroC xedni ll   si
R( tneiciffeoc noitalerroc fo eulav rehgih htiw devired 2  .)

 elpitlum fo stneiciffeoc hgih wohs stluser esehT
 gnorts fo ecnetsixe eht mrifnoc hcihw snoitanimreted

.seitreporp lios eht dna ISF eht neewteb snoitalerroc  
 

7.0                :erauqs R 626  
2756.0 :erauqs R detsujdA  
3597.6       :rorrE dradnatS  

F- 6922.7              :citsitatS  
 

  ISF lautca neewteb nosirapmoc swohs woleb hparg ehT
 morf deniatbo ISF detciderp dna stluser tset morf deniatbo

 yrotcafsitas swohs nosirapmoC .sisylana noisserger  rof stluser
 ISF fo noitciderp rof desu eb nac ti erofereht sgnidaer tset

 .seitreporp lios denimreted ylisae morf  eht ni sdnert atad ehT
 eht neewteb tnemeerga doog a si ereht taht etacidni erugif

.ISF detciderp dna derusaem  

 
  .4  .giF cA neewteb nosirapmoC ISF detciderp & laut  

VI .  WEN FO YRAMMUS LACITSITATS
 GNILLEWS ROF SNOITALERROC

ERUSSERP  
 dna seitreporp xedni lios fo sesylana lacitsitats liated ehT
 deirrac era aera yduts fo lios evisnapxe fo erusserp gnillews

.stesatad suoirav gnisu tuo i gniniatnoc tesatad A  dna xedn
 ot yduts lacitsitats a tcudnoc ot desu era erusserp gnillews
 gnillews gnitamitse rof snoitalerroc elbatius enimreted
 fo dohtem owt yb tuo deirrac saw sisylana ehT .erusserp
 dna B = XA secirtam gnivlos yb sa hcus sisylana noisserger

awtfos gnisu yb  lacitsitats sihT .rotide atad .31 SSPS er
 elbatius tsom eht niatbo ot redro ni tuo deirrac saw sisylana
 stluser gnirapmoc yb spihsnoitaler elbacilppa yllacitcarp dna

 .sdohtem htob fo  sa hcus sretemarap lacitsitats ehT
iffeoc dezidradnats dna dezidrednatsnu  dradnats ,naem ,tneic

 ni detneserp era )AVONA( noitairav fo sisylana dna noitaived
.seitreporp lios tnereffid rof 4 dna 3 ,2 elbaT  yrotarobal ehT 

 deirrac era taruS fo senoz fo scitsiretcarahc lios rof stluser tset
oc wen stluser yrotarobal eseht gnisU .tuo  era snoitalerr

 dna snoitalerroc esehT .lios fo erusserp gnillews rof devired
.woleb nwohs era tneiciffeoc noitalerroc  

 fo egnahc etulosba wohs stneiciffeoc dezidradnatsnU
 elbairav tnedneped  thgiew  elbairav tnedneped fi  ezis  segnahc

iffeoc ateb ehT .tinu eno  noisserger dezidradnats eht era stneic

 rieht tcelfer sedutingam etulosba evitaler riehT .stneiciffeoc
 ecnatropmi evitaler  gnitciderp ni thgiew  eulav t ehT  .

 retemarap detaicossa eht taht sisehtopyh eht fo tset a sedivorp
pyh evitanretla eht tsniaga orez si non si ti taht sisehto - .orez  

 
II ELBAT  

31 SSPS YB TNEICIFFEOC  

 
III ELBAT  

.31 SSPS YB YRAMMUS LEDOM  

 
 tnednepedni fo rebmun eht yb decneulfni si erauqS R

 eht si R erusaem ehT .selbairav  noitalerroc elpitlum evitisop
tneiciffeoc  erusaem ehT .  ,erauqS R usu R sa nettirw ylla 2  si ,

 ni noitairav fo noitroporp eht stneserper dna R fo erauqs eht
 tI .ledom noisserger eht yb denialpxe elbairav esnopser eht
 hgih a hguohtla taht etoN .1 dna 0 neewteb eulav a sekat

R fo eulav 2 ,tif doog a fo ecnedive sa nees eb yam  
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VI ELBAT  
.31 SSPS MORF AVONA  

 
  modeerf fo eerged = fd  

 selbairav tnednepedni eseht woh su sllet AVONA
 evah noitcaretni eseht tceffe tahw dna rehto hcae htiw tcaretni

.elbairav tnedneped eht no  
oitalerroc etarucca erom eht ,sisylana evoba eht morF  sn

,era  

                                                                                 

R                                                                     2        139.0 =  

                                                

      R                                                               2 769.0 =  

                                

R                                                                     2 279.0 =  

                                   

         R                                                            2 479.0 =  

                                                                                                                                                 

                           R                                          2       389.0 =  
  ,erehw  

p s mc/gK ni erusserp gnillewS = 2 
w L )%(timil diuqiL =  

xednI yticitsalP = pI  
 sI xednI egaknirhS =  

)cc/mg(tnetnoc erutsiom dleiF = CMF  

xedni llews eerF = ISF  
R 2 iciffeoc noitalerroC = tne  

 
 ,xednI egaknirhS ,timiL diuqiL morf erusserP gnillewS

 :slioS fo ISF ,CMF ,xednI yticitsalP  
 egaknirhs ,timil diuqil htiw erusserp gnillews fo stesatad tseT

slios fo ISF ,CMF ,xedni yticitsalp ,xedni   yduts rof desu si
tset eseht gnisu noitalerroC .aera  erusserp gnillews rof stluser 

R( tneiciffeoc noitalerroc fo eulav rehgih htiw devired si 2 .)  
 

                                                                            
R                                                                 2 9.0 =     38  

 fo seulav derusaem dna detciderp fo nosirapmoC           
 .6 giF ni nwohs si erusserp gnillews  

 
 .eulav detciderp dna derusaem fo snosirapmoC .6  .giF  

 htiw erusserp gnillews fo stneiciffeoc noitalerroc eht dnA
  ,era seitreporp laudividni  

L diuqiL w(  timi L 268399.0   =       )  
16589.0   =    )pI(  xednI yticitsalP  

532088.0   =   )sI(   xednI egaknirhS  
57729.0   = )CMF(   tnetnoC erutsioM dleiF  

381498.0   =    )ISF(   xednI llewS eerF  
 enimreted ot desu eb nac noitaler evoba ehT

ulav erusserp gnillews  ,seitreporp lios cisab fo pleh eht htiw se
 eht oslA .yrotarobal ni tuo dnuof ylisae eb nac hcihw
 gnillews htiw seitreporp lios detalerroc eht fo ycnetsisnoc
 fo eerged ehT .tneiciffeoc noitalerroc htiw deifirev si erusserp

tsalp ,timil diuqil fo noitalerroc  gnillews htiw xedni ytici
 noitalerroC  .1 ot raen yrev dna mumixam si erusserp
 eerf dna tnetnoc erutsiom dleif ,xedni egaknirhs fo tneiciffeoc

 .hgih osla si erusserp gnillews htiw xedni llews  

V. NOISULCNOC  
 deifitnedi erew noiger taruS eht rof lios evisnapxE  sa

 hgih gniniatnoc detisoped laivulla kcalb gnillews yletaredom
 ot 5.1 ta  elbaliava elcitrap tlis gnillews hgih dna yalc citsalp
 lios cisab gniniatnoc osla tesatad A .aera yduts fo htped m 2
 tcudnoc ot desu era erusserp gnillews dna seitreporp

lacitsitats  gnitamitse rof snoitalerroc elbatius yfirev ot yduts 
 rof lios evisnapxe fo erusserp gnillews dna xedni llews eerf
 ni tuo deirrac saw sisylana lacitsitats ehT .stisoped laivulla
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 .pihsnoitaler elbatius dna etarucca tsom eht niatbo ot redro
,timil diuqil ehT  gnissap lios dna ytisned yrd ,xedni yticitsalp 

57 µ  ehT  .yltnellecxe xedni llews eerf htiw detalerroc era 
 erutsiom dleif ,xedni egaknirhs ,xedni yticitsalp ,timil diuqil
 gnillews htiw detalerroc era xedni llews eerf dna tnetnoc

h dna yltnellecxe erusserp  no tcapmi elbaredisnoc a eva
 hcraeser yna fI .eulav erusserp gnillews gnitciderp
 sti dna lios fo erutan eht enimaxe ot sdeen noitazinagro
 eht oslA .tluser siht esu nac ti ,noiger siht ni seitreporp

tcennoc erusserp gnillews dna xedni llews eerf fo noitauqe  gni
 ni noiger siht ot elbacilppa eb lliw seitreporp lios tnereffid
 lacigoloeg ni egnahc evisnetxe si  ereht sselnu ,erutuf

.atarts eht fo noitamrof  
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