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tcartsbA --  gniraperp rof senilediug uoy evig snoitcurtsni esehT

 eht rof srepap  sgnideecorP ENOCUN  tfosorciM gnisu droW  0.6 
 .retal ro  slobmys lla enifeD .etalpmet a sa tnemucod siht esU

 .tcartsba eht ni secnerefer etic ton oD .tcartsba eht ni desu  
smreT xednI --  ro sdrow yek ,redro lacitebahpla ,ruof tuobA

 .sammoc yb detarapes ,sesarhp  

I. I NOITCUDORTN  

 M TAZIMITPO DNA GNIROLIAT ERUTCURTSORCI NOI  

 ni stnempoleved tnacifingis ,CCE fo noitcudortni eht ecniS
 evah seigolonhcet CCE fo noitazilaicremmoc dna hcraeser
 lairtsudni eht ni dna cimedaca eht ni htob derrucco

 wolf a swohs 1.3 .GIF .seitinummoc –  emos fo trahc 
f ,D & R CCE fo stnemele tnatropmi  slairetam cisab mor

.]72[ snoitacilppa laicremmoc lacitcarp ot yroeht ngised  
 eht ot seitreporp cipocsorcam etaler scinahcemorciM
 fo enobkcab eht mrof dna etisopmoc fo serutcurtsorcim
 citametsys swolla ti ,yllacificepS .yroeht ngised slairetam

rutcurtsorcim  slairetam sa llew sa CCE fo gniroliat e
 emertxe ot dael nac gniroliat erutcurtsorciM .noitazimitpo
 lairetam a ;noisnet ni tnecrep lareves fo ytilitcud etisopmoc
 decrofnier rebif suounitnocsid ni erofeb nees ton ytreporp

po lairetaM .setisopmoc suoititnemec  ot sdael osla noitazimit
 noitcarf emulov rebif wol yletaredom .g.e( snoitisopmoc
 rof elbissop ti ekam taht )ngised xirtam elbatius htiw delpuoc
 tneutitsnoc etarebiled si tI .gnissecorp slairetam elbixelf yrev

deidobme ygolodohtem noitazimitpo dna gniroliat  CCE ni 
 ehT .etisopmoC suoititnemeC dereenignE eman sti sevig taht
 etats denedrah eht ni ytilitcud etisopmoc hgih fo segatnavda
 evitcartta CCE ekam etats hserf eht ni gnissecorp elbixelf dna

.snoitacilppa fo egnar daorb a rof  
 ygrenE dna kcarc etats ydaetS noiretirc  

M  suoititnemec decrofnier rebif a fo ytreporp latnemadnuf tso
 .kcarc xirtam a ssorca ytreporp gnigdirb rebif eht si lairetam

 eht sa ot derrefer si ti yllareneG  -  eht si tI .]5[ evruc 
 sserts elisnet degareva  htiw kcarc a ssorca dettimsnart 

nu  gninepo kcarc mrofi  elisnet laixainu a ni denoisivne sa 
 ehT .nemiceps  -  etisopmoc neewteb knil a sedivorp evruc 

 stneutitsnoc lairetam –  eht dna ecafretni dna xirtam ,rebif 
 ni yllacihparg nwohs si hcihw ytilitcud elisnet etisopmoc .gif  

 

 

 

C ana kcar sisyl  
 

scinahcemorciM  
 
 
 

 niarts gninrevog smsinahcem latnemadnuf eht dnatsrednu oT
noisnet susrev roivaheb CCE gninedrah -  CRF gninetfos

 dna gniraeb daol eht ezingocer ot yrassecen si ti ,roivaheb
 ehT .gnigdirb rebif fo selor noitprosba ygrene  -  evruc 

 .GIF ni nwohs  gnirps sihT .wal gnirps a sa fo thguoht eb nac 3
non fo roivaheb eht sebircsed wal -  gnitcennoc sgnirps raenil

 degareva eht gnitneserper ,kcarc a fo secafrus etisoppo eht
 eht fo gninepo eht tsniaga gnitca srebif gnigdirb eht fo secrof

ehw kcarc .dedaol noisnet si etisopmoc eht n  
 xirtam eht taht si gnikcarc elpitlum rof airetirc eht fo enO
 gnigdirb mumixam eht deecxe ton tsum htgnerts gnikcarc
 rof noiretirc htgnerts eht sa siht lebal yam enO .ucσ sserts
 si gnikcarc elpitlum rof noiretirc dnoces A .gnikcarc elpitlum

t htiw denrecnoc  nrut ni hcihw ,noitagaporp kcarc fo edom eh
 lebal yam enO .noisnetxe kcarc fo ygrene eht yb denrevog si
 ,ylraelC .gnikcarc elpitlum rof noiretirc ygrene eht sa siht
 ssorca kcarc a ot sdael noiretirc htgnerts eht fo noitaloiv

pus eb tonnac gnidaol eht hcihw  gnigdirb rebif eht yb detrop
 a sevresed dna suoivbo ssel si noiretirc ygrene ehT .sserts

 .noitanalpxe deliated erom  
tni xirtam/rebif eht nehW  srebif fo tuollup ,kaew oot si ecafre

 σ ni gnitluser ,srucco -  .ucσ htgnerts kaep wol htiw evruc δ 
 ,hcterts tonnac sgnirps eht ,gnorts oot si ecafretni eht nehW
 .pδ gninepo lacitirc fo eulav llams a dna erutpur ni gnitluser

ratnemelpmoc eht ,esac rehtie nI  dedahs eht sa nwohs ygrene y
 σ eht fo tfel eht ot C aera -  .llams eb lliw 3.3 .GIF ni evruc δ 

 ni gnueL dna iL yb tuo deirrac sisylana kcarc etats ydaetS
 eht nehw taht delaever ]72[ 2991
 ni( llams si ygrene yratnemelpmoc
 ,ssenhguot pit kcarc ot nosirapmoc

t  nwod kaerb ot dedeen ygrene eh
 eht dnetxe ot lairetam pit kcarc eht
 lliw kcarc eht )kcarc degdirb

rG lacipyt a ekil evaheb  kcarc htiffi
 .GIF ni nwohs sa  eht sA .)a( 4

 eht fo gnidaolnu ,setagaporp kcarc

 suoitatnemec dereenignE gnitcapmoc fleS
 larutcurts eht ot scinahcemorcim setisopmoc

noitacilppa  
letaP  U.  .R  , .D .J dohtaR  

ytilitcuD elisneT etisopmoC  

ytreporP gnigdirB rebiF  

ecafretnI ,xirtaM ,rebiF  
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erehw ,kcarc eht fo elddim eht ta etaitini lliw sgnirps  eht 
 ,mumixam si gninepo  nA .3.3 .GIF ni pδ sdeecxe mδ nehw

noisnet ro eerf noitcart gnidnapxe -  lliw noiger gninetfos
 retfA .etagaporp ot seunitnoc kcarc eht sa pit kcarc eht wollof
 decuder htiw liaf lliw etisopmoc eht ,kcarc siht fo egassap eht

ni gnitluser ,yticapac gniyrrac daol  noisnet eht -  gninetfos 
 yratnemelpmoc eht fi ,tsartnoc nI .CRF lamron a fo ruoivaheb

er lliw kcarc eht ,egral si ygrene -  os setagaporp ti sa talf niam
epo kcarc etats ydaets eht taht  ni nwohs sa pδ < ssδ gnin

.GIF c gniyrrac daol elisnet sniatniam dna )b( 4.  retfa yticapa
 siht morf derrefsnart eb nac daol ,tluser a sA .egassap sti
 fo noitamrof eht esuac dna xirtam eht otni kcab enalp kcarc
 xirtam tnereffid a morf etaitini yam hcihw ,kcarc rehtona

llew eht setaerc ssecorp siht fo noititepeR .etis tcefed -  nwonk
p .gnikcarc elpitlum fo nonemoneh  

 edivorp gnikcarc elpitlum rof airetirc ygrene dna htgnerts ehT

 CCE rof ecafretni dna xirtam ,rebif eht gniroliat rof enilediug

gnillortnoc oS .slairetam  σ fo -  dna rebif eht slortnoc evruc δ 

am/rebif  sretemarap noitcaretni xirt  σ ehT . -  a sah evruc δ 

 eht dna lareneg ni wal evitutitsnoc eht no gniraeb tcerid

sserts elisnet - .ralucitrap ni etisopmoc eht fo evruc niarts  

 

hcaorppA ngiseD nevirD ecnamrofreP  

ehT  desab si )ADDP( hcaorppA ngiseD nevirD ecnamrofreP 
 sa tnempoleved slairetam fo mgidarap eht no yllatnemadnuf
 . licnuoC hcraeseR lanoitaN setatS detinU eht yb desoporp
 neewteb spihsnoitalerretni eht sezisahpme mgidarap sihT

 ecnamrofrep – utcurts )lairetam(  er –  ytreporp –  sa gnissecorp 
 .GIF ni nwohs  .5  

 eb yam tnenopmoc larutcurts nevig a fo ecnamrofrep ehT
 ,ecnatsiser cimsies ,thgiew thgil ,lortnoc noitcelfed sa denifed
 seitreporp ehT .ytilibarud dna ytilibailer ,ytilibats lanoisnemid

av ,iludom edulcni yam  ,ssenhguot ,ytilitcud ,shtgnerts suoir
 fo tneiciffeoc ,ytilibaemrep dna ,ytisned ,ytivitisnes hcton
 tnatsiser raew dna eugitaf ,erutarepmet ,tcapmi ,noisnapxe
 sedulcni yllareneg CCE rof erutcurts lairetam ehT .seitreporp

la ,ecafretni dna xirtam ,rebif eht  fo hcae taht raelc si ti hguoht
. llew sa serutcurtsorcim nwo rieht evah eseht  

 
 

 si hcaorppa ngised nevird ecnamrofrep eht fo aedi ehT

 a fo seitilanoitcnuf dna ecnamrofrep eht erehw eno yllacisab

oc larutcurts ro erutcurts nevig  a dna deificeps era tnenopm

 eht teem nac seitreporp eht taht os nesohc eb tsum lairetam

 larutcurts detcepxe

 eht redisnoC .dnamed

 taht rehtruf pets a hcaorppa

 deriuqer eht nevig ,si

 xirtam ,rebif eht ,seitreporp

 ot deroliat era ecafretni dna

en eht ezimitpo  dede

 ,sdrow rehto nI .seitreporp

 knil tcerid a serusne hcaorppa ngised nevird ecnamrofrep eht

larutcurts eht dna noitisopmoc lairetam eht neewteb  

 .GIF ni nwohs sa ecnamrofrep .6  
 

 

II .  

 

 
 eht dna seitreporp lairetam neewteb knil evitatitnauq ehT

taicossa  sa nwonk netfo si serutcurtsorcim lairetam de
 eht tnuocca otni sekat scinahcemorciM .scinahcemorcim
 ni smsinahcem noitamrofed lacol dna erutcurts lairetam

.ruoivaheb cipocsorcam etisopmoc eht gnitciderp  
artta si hcaorppa ngised nevird ecnamrofrep eht elihW  ti ,evitc

 larutcurts tsom esuaceb tnemelpmi ot tluciffid neeb sah
 slairetam saerehw ,slairetam ngised ton od sreenigne
 era ereht elihW .serutcurts ngised ton od sreenigne
 ecnamrofrep larutcurts niatrec neewteb segaknil evitatitnauq

,seitreporp lairetam dna  sa hcus seno tnatropmi emos 
 netfo era seitreporp lairetam detaler dna ytilibarud larutcurts
 ,sesac lanoitpecxe wef a morf trapA .dehsilbatse llew ton
 dna seitreporp lairetam neewteb segaknil evitatitnauq tsom

tluser a sA .kaew osla era serutcurts lairetam  segaknil tcerid ,
 era erutcurts lairetam dna ecnamrofrep larutcurts neewteb

non tsomla -  owt secudorp nonemonehp sihT .tnetsixe
 ni CCE fo esu detimil dna reporpmi ehT :stceffe gnitibihni
 oT .CCE decnavda fo tnempoleved wols eht dna serutcurts

 eseht emocrevo  a hcnual ot yrassecen si ti ,stceffe gnitibihni
.hcraeser CCE ni hcaorppa hserf  

 
 
 
 
I serutcurts detargetn ngised slairetam dna  

 eht fo tpecnoc eht erolpxe ot si fo evitcejbo yramirp ehT
 a sa )DMSI( ngised slairetam dna serutcurts detargetni

er evitaroballoc  lairetam segdelwonkca DMSI .mroftalp hcraes
 knil nommoc eht sa seitreporp )etisopmoc ro cipocsorcam(
 dna ,gnireenigne slairetam dna gnireenigne larutcurts neewteb
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 elbatius yb ’’elbangised‘‘ era seitreporp lairetam eseht taht
ht nI .gniroliat erutcurtsorcim  fo tpecnoc eht ,gniwollof e

 . debircsed si DMSI  
 

 fo dlrow eht nI
 larutcurts
 ,gnireenigne
 era slairetam
 otni depahs
 larutcurts
 taht stnemele
 neht era
 otni delbmessa
 larutcurts detegrat teem ot redro ni smetsys larutcurts

T .slaog ecnamrofrep dna snoitcnuf  era slaog ecnamrofrep eh
 ytilibaecivres ro setats timil etamitlu fo smret ni detats netfo
 larutcurts eht edivorp sedoc ngised ,yllacipyT .setats timil
 ,noitceles lairetam ot tcepser htiw krowemarf ngised

etercnoc decrofnier fo esac eht ni dna ,gninoisnemid  ,
 era sedoc ngised nihtiw deidobmE .gniliated tnemecrofnier
 scinahcem larutcurts morf depoleved egdelwonk peed
 snoitagitsevni latnemirepxe evisnetxe yb deifirev dna sesylana
 lacinahcem ezilitu sesylana larutcurtS .ecneirepxe dna

 ni slairetam fo seitreporp  suhT .swal evitutitsnoc fo mrof eht
 rof loot citylana cisab eht smrof scinahcem larutcurts
 ton elihw egdelwonk fo ydob sihT .sreenigne larutcurts
 ni( serutcurts yhw nosaer latnemadnuf eht si eye eht ot elbisiv

p a ni sdaol detapicitna yrrac )secnatsni tsom  .yaw elbatcider
 otni slairetam gnipahs ,gnireenigne larutcurts fo dlrow ehT
 larutcurts mrof ot meht gninioj dna stnemele larutcurts

detciped si ,tegrat eht sa ecnamrofrep larutcurts htiw ,smetsys  
 .GIF ni elgnairt reppu eht sa  .7  

 
slairetam fo dlrow eht nI  era stneidergni war ,gnireenigne 

 ,yllanoitidarT .gnissecorp hguorht etisopmoc a otni depahs
 tnecer nI .msiciripme no desab si noitceles tneidergni war
 a ni sesahp suoirav eht tcapmi eht fo egdelwonk sa ,sraey

ni seitreporp cipocsorcam nopu evah etisopmoc -  ,sesaerc
 evah seitreporp elbarised cificeps htiw slairetam etisopmoc
 fo tes lufesu ylralucitrap A .dengised yllacitametsys neeb
 etisopmoc suoititnemec decrofnier rebif rof sloot citylana
 lacinahcem eht seifitnauq hcihw ,scinahcemorcim si ngised

noitcaretni  ecafretni xirtam/rebif dna xirtam ,rebif neewteb 
 .seitreporp lairetam etisopmoc ot noitcaretni siht setaler dna
 ot suogolana deredisnoc eb nac mrof siht ni scinahcemorciM
 ecafretni dna xirtam ,rebif eht erehw scinahcem larutcurts

gnidaol sa evres - gniyrrac  si etisopmoc eht dna ,’srebmem‘ 
 .metsys larutcurts eht sa dedrager  

 
 emos dna ,rellams hcum era selacs htgnel eht ,yllarutaN
 etisopmoc ot euqinu era anemonehp lacisyhp ro lacinahcem
 ot loot lufrewop a eb nac scinahcemorciM .slairetam

t roliat yletarebiled  rebif sa hcus ,stneidergni etisopmoc eh
 elcitrap dnas htiw gnola ,sgnitaoc ecafrus dna snoisnemid
 lairetam fo egdelwonk ,noitidda nI .ezis dna tnuoma
 denedrah dna hserf htob no tceffe sti dna gnissecorp

ton elihw ,niagA .ngised etisopmoc ni sdia seitreporp  elbisiv 

 dna scinahcemorcim no egdelwonk fo ydob siht ,eye eht ot
 htiw setisopmoc fo tnempoleved citametsys swolla gnissecorp
 slairetam fo dlrow ehT .erofotereh elbahcaer ton seitreporp
 detciped si ,tegrat eht sa ytreporp etisopmoc htiw ,gnireenigne

eht sa  .GIF ni elgnairt rewol  .7  
 

a eht morf raelc si tI  .GIF morf dna noissucsid evob  eht taht 7
 slairetam dna gnireenigne larutcurts neewteb knil nommoc
 tuo detniop sA .seitreporp etisopmoc si gnireenigne

vorp serutcurts fo ngised desab ecnamrofrep ,ylsuoiverp  sedi
 etisopmoc tceles yletarebiled ot evitnecni dna ytilibixelf
 larutcurts eht teem yltneiciffe taht seitreporp htiw slairetam
 gnireenigne slairetam nredom ,nrut nI .tegrat ecnamrofrep
 lairetam gniroliat yllanoitnetni rof sloot eht sedivorp

rof stneidergni  eht ,suhT .seitreporp etisopmoc derised 
 larutan a si ngised slairetam dna larutcurts fo noitargetni
 sdleif gnireenigne rehto nI .sdleif lacinhcet eseht fo gninioj
 ydaerla sah noitargetni hcus ,gnireenigne ecapsorea sa hcus

 .emit emos rof ecitcarp ni neeb  livic fo enilpicsid eht nI
 tuoba gnirb nac noitargetni rethgit siht ,gnireenigne
 neewteb smsahc fi elbaniattanu smetsys larutcurts evitavonni
 sdleif gnireenigne slairetam dna gnireenigne larutcurts eht

 .niamer  
 

IF ni elgnairt reppu ehT  .G carbme ot sdeen 7  rewol eht e
 larutcurts fo modeerf fo eerged lanoitidda na sa elgnairt
 dna ,gniliated tnemecrofnier ,gninoisnemid dnoyeb( ngised
 rewol eht elihw ,)htgnerts evisserpmoc etercnoc fo eciohc
 larutcurts ecarbme dna drawpu hcaer ot sdeen elgnairt

t sa ecnamrofrep  esehT .evitcejbo ngised lairetam etamitlu eh
dnim dednapxe -  dna snoitcaretni lufgninaem troppus semarf

 yrassecen seitinummoc deilla owt eht neewteb noitaroballoc
txen fo doog nommoc eht rof -  erutcurtsarfni noitareneg

sus dna ,elbarud ,efas era hcihw ,smetsys  eb nac tI .elbaniat
 :gniwollof eht seriuqer DMSI fo noitacilppa eht taht devresbo
 eht fo renwo eht htiw noitatlusnoc ni ,reenigne larutcurts ehT
 eht gniyficeps fo mrof eht ni ,adnega eht stes ,erutcurts

t taht gnitalsnart dna ,tegrat ecnamrofrep larutcurts  a otni tegra
 slairetam ehT .seitreporp lairetam etisopmoc deriuqer fo tes
 fo tes siht no desab ngised slairetam stcudnoc reenigne

.seitreporp lairetam etisopmoc deriuqer   
 
 

 NGISED DESAB SCINAHCEMORCIM
YGOLODOHTEM  

b eht no detcurtsnoc sledom lacinahcemorciM  erutcarf fo sisa
 na edivorp smsinahcem noitamrofed dna scinahcem
 eht lortnoc ot sa os sretemaraporcim gniroliat fo ytinutroppo
 niarts elisnet etamitlu dna ,htgnerts elisnet eht ,edom eruliaf
 evah sedom eruliaf elisnet fo sepyt eerhT .etisopmoc eht fo

 neeb isauq ,elttirb .e.i slairetam suoititnemec ni devresbo -
 ni devresbo eb nac eruliaf elttirB .eruliaf elitcud dna ,elttirb
 raenil a yb deziretcarahc si tI .lairetam etsap tnemec denedrah

sserts -  tsrif ta sserts ni pord neddus a yb dewollof evruc niarts
nikcarc  .% 10.0 fo redro eht fo niarts elisnet etamitlu na htiw g

isauQ -  tsom dna etercnoc ni devresbo eb nac eruliaf elttirb
 yb deziretcarahc si tI .setercnoc dna stnemec decrofnier rebif

sserts raenil a -  retfa liat gninetfos a yb dewollof evruc niarts
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ikcarc tsrif  ,setagergga fo noitca gnigdirb eht ot eud ,gn
 fo niarts elisnet etamitlu ehT .srebif ro/dna ,stnemagil tnemec

isauq -  sa edutingam fo redro emas eht fo si slairetam elttirb
niartS .slairetam elttirb rof taht -  era slairetam gninedrah

iba rieht yb deziretcarahc  fo slevel gnisaercni niatsus ot ytil
 egral gniogrednu elihw gnikcarc tsrif retfa gnidaol
 )daol elisnet kaep ta( eulav niarts etamitlu ehT .noitamrofed

niarts a fo -  edutingam fo sredro eb nac lairetam gninedrah
isauq ro elttirb fo taht naht rehgih - am elttirb  .lairet  

 
 fo noitisnart eht rof snoitidnoc tnatropmi tsom eht fo enO

isauq - niarts ot elttirb -  ecneserp eht si edom eruliaf gninedrah
 fo noisnetxe eht ,setisopmoc rebif nI .gnikcarc 'etats ydaets' fo

ht ssorca gnigdirb rebif yb deinapmocca si kcarc xirtam a  e
 enoz gnigdirb eht ,sdnetxe kcarc xirtam eht sA .sknalf kcarc
 sserts gnigdirb eht ,gninepo kcarc gniruD .htgnel ni sesaercni
 dednobed eht dna dnobed secafretni xirtam/rebif sa sesaercni
 sesaercni sserts gnigdirb eht nehW .hcterts srebif fo stnemges

eht ot  nettalf sknalf kcarc eht ,daol deilppa eht fo edutingam 
 si level daol sihT .level sserts deilppa tnatsnoc eht niatniam ot
 won sah kcarc ehT .sserts gnikcarc etats ydaets eht sa demret
 tuohtiw gnidnetxe ,edom gnikcarc etats ydaets eht otni enog

fo deen eht  gnirud suhT .daol deilppa ni esaercni rehtruf 
 kcarc fo tnednepedni si daol elisnet eht ,gnikcarc etats ydaets
 laudiser htiffirG nwonk llew eht ot tsartnoc ni si sihT .htgnel
 ot daol elisnet gnisaerced a setaler hcihw ,tpecnoc htgnerts

zis kcarc gnisaercni  .e  
 

 si lairetam elttirb ni kcarc epyt htiffirG eht ,CCRFPH nI
 si gnikcarc fo edom sihT .kcarc etats ydaets talf yb decalper

niarts oduesp rof yrassecen -  eht nI .CCEFPH ni gninedrah
 si rucco ot gnikcarc etats ydaets rof noiretirc eht ,gniwollof

esab devired .tnemugra ecnalab ygrene na no d  
 

d reilrae morf wonk ew sA σ no noissucsi -  eht si 0σ ,evruc 
 elihw sserts gnigdirb mumixam  ta gninepo kcarc eht si 0

irb kcarc mumixam eht hcihw  .GIF .dehcaer si sserts gnigd  8
X eht gnola gniyl kcarc hguorht a swohs -  laixainu rednu sixa

Y eht ni sserts elisnet - arc eht roF .noitcerid  na yb dnetxe ot kc
 tnuoma  .GIF edis hcae no a  enod krow lanoitidda eht ,)b( 8

 niarts eht fo mus eht ot lauqe eb tsum )Wd( metsys eht no
 gnimrof rof ygrene eht dna )Ud( metsys eht fo egnahc ygrene

rucco gnikcarc etats ydaets fI .)sEd( ecafrus kcarc wen eht  ,s
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